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(57) Abstract 



The invention relates to a motor-driven screw driver comprising a drive motor to which a first torque limiter is assigned and a head 
(1) which presents the screw-driving tool or a recess for a screw-driving tool. A ratchet mechanism (6) and a torque limiter (5) assigned 
to said ratchet mechanism (6) are positioned in the head (1) in such a way that the screw driver forms a manually actuated torque wrench 
whose torque is defined by the torque limiter (5). 



(57) Zusammenfassung 

Motorisch angetriebener Handschrauber, mit einem Antriebsmotor, dem ein erster Drehmomentbegrenzer zugeordnet ist, und 
mit einem Kopf (1), der das Verschraubungswerkzeug oder eine Aufnahme fur ein Verschraubungswerkzeug oder eine Aufnahme 
fur ein Verschraubungswerkzeug aufweist, wobei im Kopf (1) ein Ratschentrieb (6) und ein dem Ratschentrieb (6) zugeordneter 
Drehmomentbegrenzer (5) derart angeordnet sind, daB der Handschrauber einen manuell betatigbaren Drehmomentschlussel bildet, dessen 
ubertragbares Drehmoment durch den Drehmomentbegrenzer (5) bestimmt ist. 
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"Motorisch anqetriebener Handschrauber" 

Die Erfindung betrifft einen motorisch angetriebenen Hand- 
15 schrauber. 

Derartige Schrauber werden beispielsweise im KFZ-Bereich, 
insbesondere in den Herstellerwerken aber auch in Reparatur- 
werkstatten verwendet. In der Praxis werden dabei handgehal- 
20 tene Gerate als Handschrauber bezeichnet, auch wenn diese 

Gerate motorisch angetrieben sind. Nachfolgend werden diese 
Gerate als Stabschrauber bezeichnet, wenn sie ein stabformiges 
Gehause aufweisen, und sie werden als Pistolenschrauber be- 
zeichnet, wenn ihr Gehause abgewinkelt ausgebildet ist. 

25 

Der Antrieb erfoigt ublicherweise elektrisch oder uber Druckluft 
Bei den elektrischen Geraten sind die Motoren ublicherweise 
zentral uber ein AnschluBkabel oder dezentral durch einen ei- 
genen Akkumulator mit elektrischer Energie versorgt, es sind je- 
30 doch auch Schrauber mit einer anderen Form der Stromversor- 

gung, beispielsweise per Batterie, Kondensator oder anderem 
elektrischen Energiespeicher denkbar. 

Ausgehend von einem ggf. vorhandenen pneumatischen oder 
35 elektrischen EnergieanschluB weist ein derartiger Schrauber 

anschlieliend einen Betatigungsgriff auf, anschliefiend einen 



Motor sowie daran anschliefiend ein Getriebe, ublicherweise ais 
Planetengetriebe ausgestaltet, sowie daran anschlieSend eine 
Kupplung, an welche der als „Kopf bezeichnete, frei endende 
Endabschnitt des Schraubers angesetzt ist, wobei dieser Kopf 
geradlinig oder - insbesondere bei Stabschraubern - als Winkel- 
kopf ausgestaltet sein kann. In der Praxis werden derartig mit 
Winkelkopfen versehene Stabschrauber haufig nicht mehr als 
Stabschrauber, sondern dann als „Winkeischrauber" bezeichnet 
Als Winkelkopf ist dabei ein Kopf bezeichnet, dessen Antriebs- 
welle gegenuber seiner Abtriebswelle abgewinkelt ist, haufig in 
einem Winkel von 90°. Am freien Ende des Kopfes ist die Ab- 
triebswelle ublicherweise als Vierkant ausgestaltet, auf den bei- 
spielsweise Stecknusse mit der fur die Verschraubung ge- 
wunschten Schlusselweite aufgesteckt werden konnen. 

In der Praxis hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, diese 
Kopfe als eigenstandige Bauteile auszugestalten, da sie die am 
fruhestens verschleiBende Baugruppe des Schraubers darstel- 
len, insbesondere, wenn sie als Winkelkopfe ausgelegt sind, so 
daS schnelle und preisgunstige Reparaturen eines Schraubers 
durch einfachen Austausch des Kopfes moglich sind. Weiterhin 
bieten derartig austauschbare Kopfe den Vorteil, unterschiedli- 
che Kopf - Bauformen an dem eigentlichen Grundgerat des 
Schraubers anzuordnen, urn damit die jeweils optimale Zugang- 
lichkeit der Verschraubungsstelle sicherzustellen. 

Sicherheitsrelevante Verschraubungen, z. B. im Bereich der 
Lenkung oder der Bremsanlage, werden ublicherweise mit ei- 
nem zweistufigen Anzug durchgefuhrt: Zunachst wird eine mog- 
lichst schnelle Verschraubung auf etwa 80 oder 90 % des Soll- 
Anzugmomentes durchgefuhrt, anschlieBend erfolgt ein ver- 
gleichsweise langsames Nachziehen der Schraube. Die Entla- 
stung zwischen diesen zwei Stufen beim Anzug tragt dem Setz- 
verhalten der Verschraubung Rechnung und stellt mit dem bei 
der Verschraubung tatsachlich erzielten Anzugmoment eine be- 
sonders zuverlassige Einhaltung des gewunschten Soil- oder 



Nennmoments sicher. insbesondere der im Vergleich langsame- 
re Anzug der Verschraubung in der zweiten Stufe stellt eine 
moglichst prazise Einhaltung des Nennmomentes sicher. 

Der erste, schnelle Anzug bei einer derartig zweistufigen Ver- 
schraubung erfolgt ublicherweise motorisch mittels der erwahn- 
ten Handschrauber. Das Ende dieses motorischen ersten An- 
zugs der Schraube wird durch einen Drehmomentbegrenzer er- 
reicht, der entweder unmittelbar im Handschrauber verwirklicht 
ist, oder bei pneumatischen sogenannten „Abwurgeschraubern" 
kann das maximale aufzubringende Drehmoment durch den 
Luftdruck begrenzt sein, mit dem das Werkzeug angetrieben ist, 
so daS hier der dem Antriebsmotor zugeordnete Drehmoment- 
begrenzer auGerhalb des eigentlichen Werkzeugs verwirklicht 
ist. 

AnschlieBend mud der Werker ein zweites Gerat, namlich einen 
per Hand betatigten Drehmomentschlussel ergreifen, da der 
motorische Handschrauber nicht die erforderliche Genauigkeit 
zur Einhaltung des Anzugmomentes sicherstellen kann. Der 
Drehmomentschlussel weist die erforderliche Genauigkeit auf, 
so dali im Rahmen der vorgegebenen Toleranzen der Drehmo- 
mentschlussel genau bei dem vorher eingestellten Nenn- 
drehmoment auslost, beispielsweise mittels einer Knickmecha- 
nik, so daft ein deutlich horbares Klicken und ein gewisser 
Leerhub des Drehmomentenschlussels erzeugt wird, welcher 
das Erreichen des korrekten Anzugmomentes erkennbar macht. 
Aus der Praxis sind einstellbare oder bei einem werkseitig fest 
vorgegebenen Drehmoment auslosende Drehmomentschlussel 
bekannt. Einen als Knickschlussel ausgebildeten Drehmoment- 
schlussel zeigt auch die DE AS 21 ,06,263. 

Aus der US 4,060,137 ist ein motorisch angetriebener, handge- 
haltener Schrauber bekannt, der Mittel zur Drehmomentbegren- 
zung und ggf. zur automatischen Abschaltung des Schraubers 
bei Erreichen eines voreingestellten Drehmomentes aufweist. 
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Dieser Schrauber basiert prinzipiell auf der Bauform eines Pisto- 
lenschraubers, wobei aber die von einem Pistolenschrauber be- 
kannten Bauteile nahezu lediglich den Griffbereich eines insge- 
samt erheblich grofceren, etwa bugeleisenformigen, grofien Ge- 
5 hauses ausmachen. Einen frei endenden B Kopf im vorgenann- 

ten Sinne weist dieser Schrauber nicht auf, vielmehr schlieBen 
sich an die Antriebseinheit Getriebemittel an, die wiederum bis 
zum Griff und dem dort vorgesehenen AnschluS fur eine Druck- 
luftversorgung fuhren. Eine Betatigung des Schraubers ohne 
10 motorischen Antrieb ist nicht vorgesehen. Die Auslosegenauig- 

keit des pneumatischen Drehmomentbegrenzers ist fur manche 
sicherheitsrelevanten Verschraubungen moglicherweise nicht 
ausreichend. 



15 Aus der Praxis ist weiterhin ein manuell zu betatigender 

Drehmomentschiussel der Fa. Tohnichi bekannt, auf den ein 
Pneumatikmotor aufgesetzt ist und der folgerichtig von der Her- 
stellerin bzw. der Vertreiberin dieser Werkzeuge nicht als moto- 
rischer Handschrauber, sondern ais Drehmomentschiussel be- 

20 zeichnet wird („Torque wrench with air motor"). Dieser Drehmo- 

mentschiussel ermoglicht zunachst ein motorisches Anziehen 
der Verschraubung, wobei anschlieliend der im ubrigen unver- 
anderte Drehmomentschiussel in der an sich bekannten Weise 
verwendet wird. Die Handhabung dieses Gerates ist umstand- 

25 lich t weil es durch den aufgesetzten PrelSluftmotor vergieichs- 

weise groRe Abmessungen und damit eine schlechte Zugang- 
lichkeit zu beengten Verschraubungsstellen aufweist. Die Hand- 
habung wird weiterhin dadurch beeintrachtigt, daB das ver- 
gleichsweise hohe Gewicht des Pneumatikmotors relativ weit 

30 aufierhalb der Langsachse des Drehmomentschlussels liegt, so 

dad der Benutzer diese Exzentrizitat stets durch entsprechend 
festeren, ermCidenden Griff kompensieren mufi, um unerwunsch- 
te Kippbewegungen des Werkzeugs um seine Langsachse zu 
vermeiden. 

35 



Die DE 25,20,250 A1 und die DE 296,18,817 U1 zeigen jeweils 
einen Schrauber mit einem Drehmomentbegrenzer und einem 
Ratschentrieb, wobei diese Vorrichtungen die einzigen am 
Schrauber vorgesehenen Drehmomentbegrenzer darstellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen motorisch an- 
getriebenen Handschrauber zu schaffen, der ein zugiges Arbei- 
ten und eine schnelle Fertigstellung einer Verschraubung, auch 
mit zweistufigem Anzug, begunstigt. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch ei- 
nen Handschrauber mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge- 
lost. 

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, den im Hand- 
schrauber ublicherweise vorgesehenen motorischen Antrieb mit 
einem zusatzlichen Ratschentrieb mit einem eigenen Drehmo- 
mentbegrenzer zu kombinieren, wie sie bei Drehmomentschlus- 
seln vorgesehen sind. Ganz allgemein ist hier als Ratschen- 
trieb" jeder Antrieb bezeichnet, der die Ubertragung eines Ver- 
schraubungsmoments in einer Drehrichtung ermogiicht und in 
der entgegengesetzten Drehrichtung frei lauft, z. B. ein Zahn- 
kranz mit Sperrvorrichtung, der ein Feststellen bzw. Fuhren in 
einer Richtung ermogiicht, wobei in der Technik vielfach ein sol- 
cher Ratschentrieb auch als Freilauf bezeichnet wird. 

Durch den erfindungsgemalSen Vorschlag wird also erreicht, 
daB nach Ansetzen des Handschraubers auf die Schraube das 
Festlegen der Schraube durch den motorischen angetriebenen 
Handschrauber erfolgen kann, bis dessen Drehmomentbe- 
grenzer auslost, und dad nunmehr, ohne daB eine Abnahme 
des Handschraubers erforderlich ist, anschlieliend mit diesem 
Handschrauber das korrekte Drehmoment kontrolliert bzw. er- 
reicht werden kann, indem namlich nunmehr der Handgriff des 
Schraubers als Handgriff fur den Drehmomentenschlussel dient 
und die beiden Arbeitsvorgange „Festsetzen der Schraube" und 



„Kontrolle cler Schraube" durch eine Person in einem Durchgang 
ohne Werkzeugwechsel durchgefuhrt werden konnen, d. h. die 
Betatigung des Drehmomentenschlussels erfolgt nicht durch den 
motorischen Antrieb, sondern durch rein manuelle Betatigung 
des Schraubers, bis der im Kopf angeordnete und dem Rat- 
schentrieb zugeordnete zweite Drehmomentbegrenzer auslost. 

Die beiden Drehmomentbegrenzer fur einerseits den motori- 
schen und andererseits den manuellen Einsatz des Hand- 
schraubers sind typischerweise auf unterschiedliche Werte eun- 
gestellt, so daS, ohne eine Versteliung Oder Veranderung am 
Handschrauber vornehmen zu miissen, Verschraubungen mit 
zwei unterschiedlichen erzielbaren Momenten und dementspre- 
chend zweistufig angezogene Verschraubungen moglich sind. 

Wenn nachfolgend ohne weitere Erlauterungen ein drehmo- 
mentbegrenzer" erwahnt ist, so ist stets der zusatzliche, im Kopf 
des Handschraubers vorgesehene Drehomomentbegrenzer ge- 
meint, wahrend der erste, dem motorischen Antrieb des Hand- 
schraubers zugeordnete Drehomomentbegrenzer als integraler, 
ohnehin vorhandener Bestandteil des Handschraubers ange- 
sehen wird Oder als externe Einrichtung, wie Z. B. der einem 
Pneumatik-Abwurgeschrauber zugefuhrte Luftdruck. 

Der Drehmomentenschlussel, den der manuell betatigte Hand- 
schrauber bildet, kann dabei in an sich bekannter Weise als 
Knickschlussel Oder als Biegebalken ausgebildet sein, wobei bei 
Ausbildung des Drehmomentenschlussels als Knickschlussel ei- 
ne mechanische Kontrolle erfolgt, wahrend bei Ausbildung des 
Drehmomentenschlussels als Biegebalken eine elektronische 
Kontrolle vorgesehen sein kann. 

Das Soli- oder Nennmoment, bei dem der Drehmomentbe- 
grenzer auslost, liegt ublicherweise uber dem Abschaltmoment 
des motorisch angetriebenen Schraubers. Auf diese Weise kann 
die zweistufige Verschraubung erfolgen, indem zunachst der am 



Schrauber ohnehin vorgesehene Abschalter wie bei einem mo- 
torisch angetriebenen Handschrauber ublich bei einem vorge- 
gebenen Moment auslost, welches etwa 80 Oder 90 % des Soli- 
moments entsprechen kann. Dies kann z.B. bei einem elektrisch 
angetriebenen Handschrauber durch einen Sensor erfolgen, der 
die Abschaltung des Motors auslost. 

AnschlielSend an diese erste Anzugs- bzw. Verschraubungsstufe 
kann der Schrauber als nicht motorisch, sondern als von Hand 
angetriebener Schrauber wie ein Drehmomentschlussel verwen- 
det werden, bis der Drehmomentbegrenzer im Rahmen dieser 
zweiten Anzugs- bzw. Verschraubungsstufe bei 100% des vor- 
eingestellten Soll-Anzugmomentes auslost, welches nicht am 
eigentlichen Handschrauber, sondern am Drehmomentbe- 
grenzer eingestellt ist. Diese Einstellung kann herstellerseitig 
fest vorgegeben und damit manipulationssicher sein, vorteilhaft 
kann jedoch eine anwenderseitige Einstellbarkeit vorgesehen 
sein, so dalS der Handschrauber an unterschiedliche Verschrau- 
bungsbedingungen auf einfache Weise anpaSbar ist. 

Mit dem vorgeschlagenen Handschrauber wird eine erhebliche 
Vereinfachung des Arbeitsablaufes ermoglicht, da der Anwender 
nicht standig zwei unterschiedliche Gerate handhaben mu(J. 
Dadurch, daB nicht standig der motorische Handschrauber mit 
seiner vergleichsweise empfindlichen Mechanik wieder abgelegt 
werden muG, um einen Drehmomentschlussel zu ergreifen, wird 
zudem eine Schonung dieses vergleichsweise teuren und 
empfindlichen Werkzeuges bewirkt, so dafc dessen Lebensdau- 
er verlangert wird. 

ErfindungsgemaB sind der Drehmomentbegrenzer und der Rat- 
schentrieb gemeinsam im Kopf des Schraubers angeordnet. Auf 
diese Weise wird eine kompakte Baugruppe geschaffen, bei der 
die einzelnen Funktionsteile optimal aufeinander eingestellt und 
aneinander angepaRt sind. 
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Insbesonclere wenn der Kopf auswechselbar an dem ubrigen 
Schrauber angeordnet ist, werden die bekannten Vorteile eines 
auswechselbaren Kopfes ermoglicht. Insbesondere wird auf die- 
se Weise ermoglicht, die Grundkorper vorhandener Schrauber 
mit erfindungsgemaB ausgestalteten Kopfen nachzurusten, so 
dali auf vergleichsweise preisgunstige Weise Handschrauber 
erfindungsgemafc mit der Zusatzfunktion als Drehmoment- 
schlussel ausgestattet werden konnen. 

Vorteilhaft kann dabei ein Adapter vorgesehen sein, der einer- 
seits an eine standardisierte Antriebswelle des Kopfes an- 
schliefit und andererseits - je nach dem verwendeten Grundkor- 
per des vorhandenen Schraubers - einen an dessen Abtriebs- 
welle angepaSten AnschluB aufweist. Auf diese Weise ist eine 
preisgunstige Herstellung der erfindungsgemafS ausgestalteten 
Kopfe in groften Stuckzahlen moglich, wobei die Anpassung an 
eine Vieizahl unterschiedlicher Schraubertypen auf ebenfalls 
vergleichsweise preisgunstige Weise durch Verwendung ent- 
sprechender Adapter erfolgt. Insbesondere kann dabei vorgese- 
hen sein, dali die Antriebswelle des Kopfes auch ohne Adapter 
bereits fur den Anschluli an eine bestimmte Abtriebswellen-Art 
ausgestaltet ist, so dafc die mit einer derartigen Abtriebswelle 
ausgestalteten Schrauber ohne Verwendung eines Adapters mit 
dem erfindungsgemafc ausgestalteten Kopf versehen werden 
konnen. 

Der Drehmomentbegrenzer kann vorteilhaft als Knickelement in 
an sich bekannter Weise ausgestaltet sein, so daS durch das 
Abknicken dem Benutzer das Erreichen des vorgegebenen 
Solldrehmomentes angezeigt wird und die Handhabung des 
Schraubers - bis auf die erwahnte Erleichterung - auf die dem 
Anwender bekannte Art ohne Umgewohnung erfolgen kann. 

Bei herkommlichen Knickelementen ist die schwenkbar gelager- 
te Halterung im Bereich des Werkzeugschaftes schwenkbar 
gelagert. Die hinsichtlich des Qbertragbaren Drehmomentes zu 



begrenzende Achse ist von dieser Lagerung entfernt angeord- 
net. Im Gegensatz dazu wird vorteilhaft bei dem vorgeschlage- 
nen Handschrauber ein Hebelarm zwischen diesen beiden 
Schwenk- bzw. Drehachsen vermieden, indem das Knickele- 
ment derart geiagert ist, dalS die bei derartigen Knickelementen 
vorhandene schwenkbare Halterung, die den eigentlichen Knick- 
Korper gegen eine zweite Halterung spannt, urn die Achse 
schwenkbar geiagert ist, welche gleichzeitig auch die Achse 
darstellt, deren ubertragbares Drehmoment begrenzt werden 
soil. Hierdurch wird sichergestellt, daS die Art, in der der Benut- 
zer das Werkzeug anfaSt, keinen EinflulS auf das Abschaltmo- 
ment des Drehmomentbegrenzers haben kann, so daB die Pra- 
zision des Abschaltmomentes verbessert wird, da sie lediglich 
von den konstruktiven Gegebenhetten des Werkzeuges, nicht 
jedoch von der Handhabung des Werkzeuges abhangig ist. 

Vorteilhaft kann eine optische Anzeige vorgesehen sein, die bei 
Erreichen des vorgegebenen Soll-Anzugmomentes ausgelost 
wird. Besonders einfach, funktionssicher und preisgunstig kann 
dabei vorgesehen sein, die Anzeige mechanisch auszulosen, 
beispielsweise durch einen Farbwechsel hinter einem Sichtfen- 
ster am Schrauber Oder durch einen axialbeweglichen Stift, ei- 
nen schwenkbeweglich gelagerten Riegel od. dgl. 

Alternate Oder erganzend zu einer derartig mechanischen An- 
zeige kann ein elektrischer Signalgeber vorgesehen sein, der 
bei Erreichen des vorgegebenen Soll-Anzugmomentes ein 
Signal erzeugt Diese Signale konnen drahtgebunden oder 
drahtlos, z. B. per Funk, beispielsweise zu einer von dem Hand- 
schrauber entfernten Zentralsteuerung ubermittelt werden, wel- 
che die Anzahl der vorgenommenen Verschraubungen und/oder 
die Starke der Anzugsmomente, zumindest das Erreichen eines 
vorgegebenen Soil-Moments, registrieren kann. 

Derartige Signale des elektronischen Signalgebers konnen je- 
doch auch am Handschrauber selbst ausgewertet werden durch 
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eine elektronische Schaltung, die beispielsweise bei Erreichen 
cles vorgegebenen Anzugmomentes eine akustische oder opti- 
sche Signalisierung mit elektrischen Mitteln, beispielsweise 
durch eine Anzeigenlampe Oder durch einen hochfrequenten 
Signalton auslost. 

Alternativ bzw. erganzend zu einer derartigen Anzeige konnen 
die elektrischen Signale des Signalgebers durch die elektrische 
Schaltung auch ausgewertet werden, urn nach einer vorgegebe- 
nen Anzahl von korrekt durchgefuhrten Verschraubungen die 
erwahnte optische und/oder akustische Anzeige auszulosen. Auf 
diese Weise kann dem Werker eine Funktionskontrolle seiner 
Arbeit unterstutzend bereitgestellt werden. Beispielsweise bei 
der Verschraubung von Radern mittels funf Schrauben kann je- 
weils nach Durchfuhren von funf korrekten Verschraubungen die 
Anzeige ausgelost werden. Somit ist fur den Werker einfach und 
zuverlassig eine Kontrolle seiner Arbeit moglich, indem nach je- 
dem ordnungsgemaB verschraubten Rad das Quittungssignal 
bzw. die optische Anzeige erscheint. 

Vorteilhaft kann die mechanische oder elektrische, optische 
oder akustische Anzeige am Kopf des Handschraubers vorge- 
sehen sein. Damit ist sie nicht nur optimal im Sicht- bzw. Horbe- 
reich des Werkers angeordnet, sondern auf diese Weise kann 
auch besonders vorteilhaft der erfindungsgemalJ ausgestaltete 
Kopf samtliche vorteilhafte Funktionen und Anzeigemoglichkei- 
ten aufweisen, so daR eine besonders einfache Umrustung be- 
stehender Handschrauber moglich ist bzw. eine besonders ein- 
fache Reparatur von Handschraubern ermoglicht wird, indem 
der samtliche Funktionen aufweisende Kopf komplett ausge- 
tauscht werden kann. 

Wenn der Handschrauber als Stabschrauber mit einem langli- 
chen Gehause ausgestaltet ist, wird die Handhabung des Hand- 
schraubers im Gegensatz zu den erwahnten Pistolenschraubern 
bei einer Handbetatigung vereinfacht, da er ahnlich wie han- 
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delsubliche, ebenfalls stabformige Drehmomentschlussel aus- 
gestaltet ist und eine dementsprechend vertraute Handhabung 
ermoglicht. 

Insbesondere wenn ein derartiger Stabschrauber mit einem 
Winkelkopf versehen ist, ist eine einfache und effiziente Hand- 
habung des Schraubers sowohl zunachst als motorischer 
Schrauber und anschlieliend als Drehmomentschlussel moglich, 
mit moglichst geringem Krafteinsatz fur den Benutzer, wobei 
dieser seine Handhaltung am Schrauber beibehalten kann, also 
ohne den Handschrauber umsetzen oder anderweitig anders 
handhaben zu mussen. 

Eine gute Zuganglichkeit zu schwer zuganglichen Schraubstel- 
len kann durch Verwendung eines Flachabtriebes ermoglicht 
werden, der am Kopf des Schraubers angeordnet ist. Dies kann 
in an sich bekannter Weise durch Aufstecken auf die Abtriebs- 
welle des Handschraubers oder des Winkelkopfes erfolgen, so 
dafi situativ bedingt der Flachabtrieb verwendet bzw. vom 
Handschrauber entfernt werden kann. Alternativ ist es zur Erzie- 
lung besonders kompakter Werk-zeugabmessungen moglich, 
einen derartigen Flachabtrieb unmittelbar in den Kopf zu inte- 
grieren. Vorteilhaft kann dabei ein offener Flachabtrieb vorge- 
sehen sein, z. B. urn Verschraubungen an Rohren zu ermogli- 
chen. 

Handelsubliche Akkuschrauber werden insbesondere bei der 
Verschraubung im Fahrzeuginneren eingesetzt. Sie sind bei- 
spielsweise zur Ubertragung von Drehmomenten bis maximal 15 
Nm ausgelegt. Dabei ist zugunsten einer leichten Handhabbar- 
keit das Gehause leichtgewichtig ausgestaltet, ublicherweise 
aus Kunststoff. Das Gehause des vorgeschlagenen Hand- 
schraubers kann vorteilhaft im Vergleich zu den bekannten Ge- 
hausen erheblich biegefester ausgestaltet sein, da dem Gehau- 
se nicht nur eine Schutzfunktion fur die motorische Antriebsein- 
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heit des Handschraubers zukommt, sondern da das Gehause 
den manuell zu ubertragenden Kraften standhalten mufS. 

Der Griff des Handschraubers ist dabei vorteilhaft nicht nur zur 
Betatigung des Antriebsmotors ausgestaltet, beispielsweise mit 
einem Ausloseschalter fur den Motor versehen, sondern derart 
als Griffbereich ausgestaltet, daS der gesamte Handschrauber 
wie ein rein handbetatigter Schrauber gehandhabt werden kann 

Durch das besonders biegefeste Gehause ist die Obertragung 
von hohen Anzugsmomenten moglich, bei denen herkommiiche 
motorische Handschrauber zerstort wurden, beispielsweise das 
2-fache oder sogar das mehr als 10-fache des durch den Motor 
aufzubringenden Drehmomentes. Durch diese Ausgestaltung 
eines Akku-Handschraubers konnen im Vergleich zu den her- 
kommlichen 15 Nm Anzugsmomente von 40, 50, 100 oder auch 
mehr als 150 Nm moglich sein. 

Das Gehause kann aus Kunststoff, insbesondere aus einem fa- 
serverstarkten Kunststoff bestehen, wenn die gewunschte Bie- 
gefestigkeit des Gehauses gewahrleistet ist. Vorzugsweise kann 
das Gehause jedoch aus Metall bestehen, hier zugunsten einer 
ermudungsfreien Handhabung vorzugsweise aus Leichtmetall. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Zeich- 
nung im folgenden naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Kopfbereich eines 

Handschraubers und 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II - n in Fig. 1. 

In der Zeichnung ist mit 1 allgemein der Kopf eines Hand- 
schraubers angedeutet. Der Kopf 1 ist als Winkelkopf ausgestal- 
tet und an einem stabformigen Gehause eines sogenannten 
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Stabschraubers befestigt, wobei das Gehause aus einer Leicht- 
metalllegierung besteht, die eine hohe Biegebelastbarkeit des 
Gehauses ermdglicht. Der Stabschrauber enthalt eine komplette 
Antriebseinheit mit einem Energiespeicher Oder einem AnschluS 
fur eine Energieversorgung, einem Antriebsmotor, einem Betati- 
gungsschalter fur den Antriebsmotor und mit einem eingebauten 
Drehmomentbegrenzer, der das vom Motor auf die Abtriebswelle 
der Antriebseinheit ubertragbare Drehmoment auf an sich be- 
kannte Weise begrenzt, z. B. bei einem Elektromotor durch Ab- 
schaltung des Motors, bei einem PreRluftmotor durch teilweisen 
oder vollstandigen Bypass der Antriebsluft Oder auf ahnliche 
Weise. Stabschrauber an sich sind bekannt, so dad aus Uber- 
sichtlichkeitsgrunden lediglich das Ende eines Schaftes 2 dieses 
Stabschraubers in der Zeichnung ersichtlich ist. 

Der Kopf 1 weist ein Gehause 3 auf, in welchem eine an sich 
bekannte Winkelanordnung zur Kraftumlenkung vorgesehen ist. 
Dabei ist eine Abtriebswelle 4 am Kopf 1 vorgesehen, die mit 
ihrem freien Ende als Vierkant ausgebildet ist und zur Aufnahme 
von Stecknussen dient. 

Die Abtriebswelle 4 ist nach hinten verlangert, wobei sie ein- 
oder mehrteilig ausgestaltet sein kann. Sie erstreckt sich aus 
dem eigentlichen Gehause 3 des Kopfes 1 hinaus und erstreckt 
sich bis in einen insbesondere aus Fig. 2 ersichtlichen Drehmo- 
mentbegrenzer 5. Dieser ist ahnlich wie ein grundsatzlich be- 
kannter Drehmomentschlusel als sogenannter Knickschlussel 
ausgestaltet. Er weist einen Ratschentrieb 6 auf, mit einem Um- 
schalter 7 fur die Wahl der drehmomentubertragenden Arbeits- 
richtung, und er weist ein Knickgelenk 8 auf, dessen Knick- 
Korper 9 zwischen einer ersten, durch eine angedeutete Feder 
10 belasteten Halterung und einer zweiten Halterung 15 einge- 
spant ist. Die Feder 10 kann mit Hilfe einer Stellschraube 1 1 
entspannt oder gespannt werden, so daS die Vorspannung fur 
das Knickgelenk 8 einstellbar ist und damit das Drehmoment, 
bei dem das Abknicken des Knickgelenkes 8 erfolgt. 
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Die Halterung 15 ist um eine Schwenkachse schwenkbar ge- 
lagert, welche mit der Achse der Abtriebswelle 8 zusammenfallt 
Durch die Schwenkbewegung dieser Halterung 1 5 kann der 
Knick-Korper 9 die Knickbewegung durchfuhren. Dadurch, daft 
die Schwenkachse der Halterung 1 5 mit der im ubertragenen 
Drehmoment begrenzten Abtriebswelle 4 zusammenfallt, wird 
ein Hebelarm zwischen einer Schwenkachse der Halterung 1 5 
und dieser drehmomentbegrenzten Welle vermieden. 

Ein derartiger Hebelarm wurde das Abschaltmoment des 
Drehmomentbegrenzers 5 dadurch beeinflufSbar machen, daft 
der Handschrauber an unterschiedlichen Stellen seines Schaf- 
tes angefaftt wird und dadurch, daft der Benutzer moglicherwei- 
se bei seiner Handhaltung zwischen Handballen und Daumen 
eine Hebelkraft aufbringt und damit ein Moment in den Hand- 
schrauber einleitet, welches als Querkraft auf den Hebel ein- 
wirkt, der sich zwischen der Lagerung der Halterung des Knick- 
gelenkes und der drehmomentbegrenzten Welle ergibt. Derarti- 
ge Einflusse sind bei dem dargestellten Handschrauber ausge- 
schlossen, so daS das einmal eingestellte Abschaltmoment des 
Drehmomentbegrenzers 5 zuverlassig und mit hoher Gleich- 
maliigkeit eingehalten wird, so daB sich insgesamt sehr prazise 
Verschraubungen erzielen lassen. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die drehmoment- 
begrenzte Welle gleichzeitig auch die Abtriebswelle 4 des 
Handschraubers. Bei Verwendung eines zwischengeschalteten 
Getriebes zwischen der eigentlichen Abtriebswelle und der im 
Drehmoment zu begrenzenden Welle, die mit der Schwenkach- 
se der Halterung 1 5 zusammenfallt, verbleiben die positiven ge- 
schilderten Wirkungen: 

Beispiefsweise bei Verwendung eines FlacKabtriebes fiele die 
Schraubachse nicht wie beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
mit der Schwenkachse der Halterung 15 zusammen. Dennoch 
fiele die drehmomentbegrenzte Achse, namlich eine Abtriebs- 
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welle, die als Antriebswelle fur den Flachabtrieb dient, mit dieser 
Schwenkachse der Halterung 15 zusammen, so daft die ge- 
schilderten Vorteile erhalten bleiben. 

Bei geringfugiger Abwandlung des dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles, bei beispielsweise minimalem Versatz zwischen der 
Schwenkachse der Halterung 15 und der drehmomentbegrenz- 
ten Welle, wie der dargestellten Abtriebswelle 4, ergeben sich 
die genannten Vorteile in lediglich leicht reduzierter Form, da 
die vom Benutzer in das Werkzeug eingeleiteten Hebel- bzw. 
Querkrafte sich urn so geringfugiger auf das Abschaltmoment 
des Drehmomentbegrenzers 5 auswirken, je geringer der Ab- 
stand zwischen den beiden genannten Achsen ist. 

Abweichend von dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann 
das Gehause 3 den Drehmomentbegrenzer 5 umgeben, so dali 
fur den Benutzer auBerhalb des Gehauses 3 lediglich die Stell- 
schraube 6 und ein Betatigungsgriff fur den Umschalter 7 sicht- 
bar sind. 

Der Kopf 1 ist mittels eines Adapters 12 am Schaft 2 befestigt: 
Der Adapter 12 weist ein Gehause 14 auf, welches einerseits 
Anschlulimittel fur die Abtriebswelle des Stabschraubers auf- 
weist und welches andererseits AnschluRmittel fur die Antriebs- 
welle des Kopfes 1 aufweist. Durch Verwendung unterschied- 
licher Adapter kann der Kopf 1 an unterschiedlichen Typen von 
Handschraubern benutzt werden und umgekehrt kann an dem 
dargestellten Schaft 2 durch Verwendung entsprechender Adap- 
ter eine Vielzahl unterschiedlich ausgestalteter Kopfe Verwen- 
dung finden. 



Patentanspruche: 



1 . Motorisch angetriebener Handschrauber, 

mit einem Antriebsmotor, dem ein erster Drehmomentbe- 
grenzer zugeordnet ist, 

und mit einem Kopf (1), der das Verschraubungswerkszeug 
oder eine Aufnahme fur ein Verschraubungswerkszeug 
aufweist, 

wobei im Kopf (1 ) ein Ratschentrieb (6) und ein dem Rat- 
schentrieb (6) zugeordneter Drehmomentbegrenzer (5) 
derart angeordnet sind, daft der Handschrauber einen ma- 
nuell betatigbaren Drehmomentschlussel bildet, dessen 
ubertragbares Drehmoment durch den Drehmomentbe- 
grenzer (5) bestimmt ist 

2. Handschrauber nach Anspruch 1 , dadurch qekennzeich- 
net, daB der Kopf (1 ) auswechselbar an dem ubrigen 
Schrauber angeordnet ist. 

3. Handschrauber nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch einen Adapter (12), der einerseits mit der Antriebs- 
welle des Kopfes (1) und andererseits mit der Abtriebswel- 
le des Motors verbunden ist. 

4. Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet . dafi der Kopf (1 ) als 
Winkelkopf ausgestaltet ist, dessen Abtrieswelle gegen- 
uber der Antriebswelle abgewinkelt ist. 

5. Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet . da(i der Drehmomentbe- 
grenzer (5) einstellbar ausgebildet ist, derart, da(S das 
ubertragbare Anzugsmoment auf vorgegebene Werte ein- 
stellbar ist 
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Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , dali der Drehmomentbe- 
grenzer (5) ein Knickgelenk (8) aufweist, 
mit einem Knick-Korper (9), welcher zwischen zwei Halte- 
rungen eingespannt ist, 

wobei die eine Halterung (15) im Abstand von dem Knick- 
Korper (9), eine Knickbewegung zwischen dieser Halte- 
rung (15) und dem Knick-Korper (9) ermoglichend, 
schwenkbar gelagert ist, 

und wobei die Schwenkachse dieser Halterung (15) mit der 
Achse der Welle (4) zusammenfallt, deren ubertragbares 
Drehmoment durch den Drehmomentbegrenzer (5) zu be- 
grenzen ist. 

Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch eine optische Anzeige, die bei 
Erreichen eines vorgegebenen Anzugmoments auslosbar 
ist 

Handschrauber nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net . da(S die Anzeige mechanisch auslosbar ist. 

Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch etnen elektrischen Signalgeber, 
der bei Erreichen eines vorgegebenen Anzugmoments ein 
Signal erzeugt. 

Handschrauber nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch 
eine elektronische Schaltung, die wirksam mit dem Signal- 
geber verbunden ist, wobei die Schaltung nach Erreichen 
einer vorbestimmten Anzahl von mit einem vorgegebenen 
Anzugmoment durchgefuhrten Verschraubungen eine 
akustische und/oder optische Anzeige auslost. 

Handschrauber nach Anspruch 9 oder 10, gekennzeichnet 
durch eine elektronische Schaltung, die wirksam mit dem 
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Signatgeber verbunden ist, wobei die Schaltung bei 
Empfang eines Signals des Signalgebers eine akustische 
und/oder optische Anzeige auslost. 

2. Handschrauber nach einem der Anspriiche 8 bis 1 1 , da- 
durch aekennzeichnet . dafi die Anzeige am Kopf (1 ) an- 
geordnet ist. 

3. Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch aekennzeichnet . dafS der Handschrauber 
langlich als Stabschrauber ausgestaltet ist. 

Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch aekennzeichnet . dafc am Kopf (1 ) ein 
Flachabtrieb angeordnet ist. 

Handschrauber nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch aekennzeichnet . daS der Handschrauber mit 
einer kabellosen Energieversorgung fur den Motor ausge- 
stattet ist. 

Handschrauber nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, aekennzeichnet durch ein rohrformiges, den Motor 
und den Antriebsstrang aufnehmendes Gehause, welches 
mit einer hohen Biegefestigkeit ausgestaltet ist, die bei 
Handbetatigung des Handschraubers die Ubertragung er- 
heblich hoherer Anzugsmomente auf die Verschraubung 
ermoglicht als durch den motorischen Antrieb, wobei das 
stabformige Gehause einen Griffbereich fur die Handbeta- 
tigung des Handschraubers aufweist. 

Handschrauber nach Anspruch 16, dadurch aekennzeich- 
net . daft das Gehause aus Metall besteht. 

Handschrauber nach Anspruch 1 7, dadurch aekennzeich- 
net , daft das Gehause aus Leichtmetall besteht. 
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Verdffertlchungen deser Kategode In Veiblndung gebracht wtrd und 
dese Verbtodung fur etien Fachmann nahelegend 1st 

"4" Veroffentf Ichung, de Mtglled dersefcen Patentfamlle 1st 
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Datum der 


MftQ»ed(er) der 


Datum der 


angefOhrtea Patentdokument 


Vertffenfflchung 


PatentfamiHe 


Verflffentflchung 



DE 4342464 



14-06-1995 



KEINE 



DE 1871193 
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KEINE 


US 4974475 
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04-12-1990 


KEINE 


US 4524649 


A 


25-06-1985 
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DIE INTERNATIONALE ZUSAMW 
M GEBIET DES PA'TENTWESF 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(ArUkel 18 Mwle Regain 43 und 44 PCT) 



1 



ARBEIT 



Aktenzelchen des Anmetdere Oder Anwafts 

L 101/22155 


WETTERES stehe Mfttellung uber die UbermRtiung des Intemationalen 

Recherchenberlchts (ForrnWatt PCT/ISA/220) sowte, soweft 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/DE 99/02906 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

14/09/1999 


(FrQhestea) PrioriUttsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

14/09/1998 


Anmelder 

JOHANNES LOBBERING AG et al . 



Dleser Internationale Recherchenberlcht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstelft und wlrd dem Anmelder gemaB 
Artlkel 18 Qbermftteft Elne Kopte wlrd dem Intemationalen Buro Qbermfttert 



Dleser Internationale Recherchenberlcht umfaBt Irtsgesamt 3 



.Blatter. 



|X) DarOber hlnaus Degt Ihm Jewells elne Kopte der In dlesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik beL 



1 . Grundlage des Benefits 

a. Hlnslchtilch der Spracno 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der Irrternationalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sle elngerelcht wurde, sofem unter dlesem Punkt nlchts anderes angegeben 1st 

| | Die Internationale Recherche 1st auf der Grundlage elner bel der Behdrde ebigerelchten Obersetzung der Intemationalen 
Anmeldung (Regel 2a 1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hlnslchtilch der In der Intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- uncVoder Aminosduresequenz 1st die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | In der intemationalen Anmeldung In SchrifDcher Form enthaften 1st 

zusammen mtt der Intemationalen Anmeldung In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 
bel der Behdrde nachtrSgDch In schrtftilcher Form elngerelcht worden 1st 
bel der Behdrde nachtragllch In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 

Die Erklarung, daB das nachtragOch elngerelchte schriftllche Sequenzprotokoll nlcht Ober den OffenbaiungsgehaR der 
intemationalen Anmeldung Im Anmektezeftpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt 

Die Eridflrung, daB die In computeriesbarer Form erfaBten Irrfonmationen dem schriftflchen Sequenzprotokoll erttsprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. Q Bestimmte AnsprQche haben skh ab rticht raherchiorbar 
a Q Mangelnde Einheitlichtort der Erflndung (slehe Feld II). 

4. Hlnslchtilch der Bezeichnung der Erflndung 

PH wtrd der vom Anmelder elngerelchte Wortiaut genehmigt 
| | wurde der Wortiaut von der Behdrde wle folgt festgesetzt 



(slehe Feld I). 



5. Htnslchtflch der Zuaamrnen fas aung 

| | wlrd der vom Anmelder elngerelchte Wortiaut genehmigt 

wurde der Wortiaut nach Regel 3&2b) In der In Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
I A | Anmelder tcann der Behdrde Innerfiab ernes Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationalen 

Recherchenberichts elne Steflungnahme vortegen. 

d Folgende Abbfldung der Zetehnungen 1st mft der Zusammenfassung zu verdffentflchen: Abb. Nr. ] 



[X| wle vom Anmelder vorgeschlagen Q kelne der Abb. 

| | well der Anmelder sebst kelne Abbfldung vorgeschlagen hat 
f~| well dlese AbbDdung die Erflndung besser kennzelchnet 
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BEST AVAILABLE COPY 
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INTERNATIONA RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzelchen 
E 99/02906 



FeW III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (F itoetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



1. Die 4 erten Worter: "Die Erflndlng schlagt elnen" s1nd zu strelchen. 

2. Die Zusammenfassung lautet so: "Motor 1$ch angetrlebenen Handschrauber, 
mlt elnem Antrlebsmotor, . .. " 

3. Zusatze (d.h. Angabe von Flguren) wurden In den folgenden Zellen elngefQgt: 

- Zelle 3: ... mlt elnem Kopf (1), ... 

- Zelle 5: ... wobel 1m Kopf (1)... 

- Zeile 6: trleb (6) und eln dem Ratschentrleb (6)... 

- Zelle 7: grenzer (5)... 

- Zelle 9: ... Drehmomentbegrenzer (5) 



F nmbiatt PC17ISA/210 (Foiteetzung von Blatt 1 (2))(JuJ1 1998) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLA88mOERUNQ DE8 ANMELOUNQ8QI 

IPK 7 B25B21/00 



mttrT « bor ia lea Aktenzcichcn 

PCT^99/02906 



ANDES 



Nach der Intemationaien PatentMsasfffcaflon (IPK) oder nach der national en Massfflkatkxi und der IPK 
a RECHERCHIERTE QEB1ETE 



Recherchterter Mndestprufetoff (Wassfflkatfonssysteni ind KJassfflkattonssymbole ) 

IPK 7 B25B 



Recheichierteabernlchtzum Mndeetprufstofl gehdrende Ven&fferdldiungen, sowert deee inter die rechefchterten Geblete falen 



Wfihiend der IntematkxiaJen Recherche konsutflerte elektnnteche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegrtffe) 



a ALS WE8ENTUCH ANQE8EHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezefchnung der Vero^fentlchung, sowett erforderllch inter Angabe der hi Betracht kommenden Tele 



Betr. Anspruch Nr. 



OE 43 42 464 A (J.R.BAUER) 
14. 0un1 1995 (1995-06-14) 
das ganze Dokument 

DE 18 71 193 U (A.LINNARTZ) 
25. April 1963 (1963-04-25) 
Anspruche; Abblldung 

US 4 974 475 A (J.N. LORD ET AL.) 
4. Dezember 1990 (1990-12-04) 
Spalte 7, Zelle 21 - Zelle 23 
Zusammenfassung; Abblldung 1 

US 4 524 649 A (J.DIAZ ET AL.) 
25. Jun1 1985 (1985-06-25) 
Zusammenfassung; Abblldungen 1,2 



1-6, 
13-16 



1,5,6 



1,4, 
13-18 



1,4 



□ Wertere VerWtentlchungen dnd der Forteetzung von FekJ C m |Y I Slehe Anhang Patentfamie 

entnehmen LLJ 



° Beeondere Kategorien von angegebenen Vertfferitlchungen 
"A" VerMentUchuno, de den aflgemefcien Stand der Technic delHert, 
aber nlcht ate Beeonders beoteutsam anzusehen 1st 

"E° ajtetes Dokument, das Jedoch erst am oder nach dern IntemaUonaten 
Anmeldedatun vertfferrtlcht worden 1st 

"L° VerWfeiitllchung, de gee*pj>et 1st elnen PrtorteMsanspruch zwetfenaft er- 
schenen zu lassen, oder dutch ole das Ver&TentllchungsdatLiTi efcier 
anderen Im Recheichenbericht genannten Verdffentllchung belegt werden 
sol oder die aus ehem anderen besonderen Qrund angegeben 1st (wte 
aisgefuhrt) 

°0° Verd^ferrtlchung, die steh auf elne mOncllche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstdlung oder andere MaBnahmen bezleht 

T" VeiWfentflchung, de vor deml fttematJonaten Anmddedatum, aber nach 
dem beanspiuchten Pilorttfifisdatum verflftentlcht worden 1st 



T SpStere VerttfTentlchung, de nach dem hrtematlonalen Anmeldedatun 
oder dem Prtorrtatedaturn veftSffetitlcht worden 1st und mft der 
AnmeWung rtcht kolkiert, sondern nur zloti VerstanoWa des der 
EnYidung zugniiddlegenden Prnzlps oder der Ihr ziigrundeilegenden 
Theorte angegeben tef 

"X" Veioffentllchung von besonderer Bedeutung; de beanspruchte Erflndung 
kannalMnaufgrurKldeeerVeroflendlcr^ rtcht ate neu oder auf 
erIMertacher Tatlpjett beruhend betracntet werden 

"V Ver6ffentllchung von besonderer Bedeutung; de beanspruchte Erflndung 
kann nteht ais auf eftVKjerlscher Tatldcett beruhend betracntet 
werden, wenn de Vet We ntlchung rrit el net oder mehreren anderen 
Vetolfentlchungen deser Kategorie In Verbndung gebracht wlrd und 
dese Verbtidung fur enen Fachrnann nahelegend 1st 

n &° VerdTfentllchung, de Mt^ted derseben Patentfarnlle 1st 
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